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© DIsposKW microdoseur de liquide*. 

(57) Dispositif microdose u rdeli q uides. 

Ce disposhif se caracterise en ce qu'il comprend un reser- 
voir (1 1 contenant le liquide (2) a doser. un tube capillaire (30) 
atimente par ce reservoir, un transducteur 15) transmettant 
des vibrations ultrasonores au tube capillaire (30). des 
moyens (7) pour charger electriquement les gouttelettes de 
liquide issues du tube capillaire et des moyens electriques de 
deviation (10, 1 1 > de ces gouttelettes en direction d'un alveole 
de reception (9). des moyens (13) eptes i arreter la deviation 
des gouttelettes lorsqu'un nombre predetermine de celles-ci 
est parvenu dans I' alveole. 

Application en medecine aux dosages de quanthes de 
liquide de I'ordre du microlitre. 
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La prSsente invention concerne un dispositif 
microdoseur de liquides. Elle s' applique aux dosages 
de liquides et notamment a 1' analyse d 1 echantillons 
mfidicaux, gr§ce a des liquides r6actifs dos£s avec une 
5 tres grande precision. 

Pour le dosage de liquides, en particulier 
dans le domaine medical, il serait nScessaire de 
pouuoir doser rapidement et en serie, des volumes de 
liquide de l'ordre du microlitre. Les dispositifs 
10 existants ne permettent pas de tels dosages. 

L'invention a pour but de remfidier a cet 
inconvenient et notamment de x£aliser un dispositif 
microdoseur de liquides dans lequel des gouttelettes 
de liquide a doser doivent §tre dirig6es vers difffi- 
15 rents alveoles, per volumes de l'ordre du microlitre. 

Dans le domaine medical par Exemple, des fichantillons 
sont contenus dans les alveoles et des gouttelettes 
de liquide reactif produites par un tube capillaire 
alimente* par un reservoir, sont envoyies vers les 
20 differents alveoles. Le d£bit connu de ces gouttelettes 

permet de regler les durees pendant leBquelles cheque 
alvfiole devra recevoir des gouttelettes, en fonction 
de la quantite de reactif necessaire a 1' analyse h 
rdaliser dans chacun des alveoles. Le tube capillaire 
25 est alimente par un reservoir contenant le reactif, ce 

reservoir etant 6tanche et etant aliments par un fluide 
gazeux a pression rfiglable. La formation de gouttelettes 
a la sortie du tube capillaire est favoris£e par 
1 1 application a ce tube d'ondes ultrasonores provenant 
30 d'un transducteur ultrasonore ; le volume de chaque 

gouttelette depend de la pression dans le reservoir 
et de la frequence de l'onde ultrasonore. Le nombre 
de gouttelettes par unit6 de temps depend de la 
frequence ultrasonore; a chaque p6riode de l'onde 
35 ultrasonore se forme une et une seule gouttelette. 
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Chaque gouttelette qui sort du tube capillaire est 
chargee electriquement par une impulsion appliqu£e 
a un anneau traverse par les gouttelettes a charger. 
Apres cette charge, les gouttelettes passent entre des 
plaques deTlectxices auxquelles sont appliques des 
potentiels £lectriques continus, de maniere a 
atteindre l'alveole souhaite. 

Le dispositif de l 1 invention permet de 
controler rigoureusement la quantity de gouttelettes 
d'un liquide a doser et qui doit parvenir dans un 
alveole dont la position est predetermined . 

L 1 invention a pour objet un dispositif micro- 
doseur de liquides, caracte"rise en ce qu'il comprend 
un reservoir etanche contenant le liquide a doser, 
un tube capillaire aliments par ce reservoir, des 
moyens d ' alimentation reglables du reservoir en fluide 
gazeux* sous pression, un w transducteur ultrasonore~ *• 
iransmettant des vibrations uitrasonores au tube capil- 
laire , .un gSnerateur ultrasonore a frequence reglable 
alimentant ce transducteur , des moyens pour charger 
Electriquement les gouttelettes de liquide issues du 
tube capillaire et des moyens electriques de deviation 
de ces gouttelettes e-n direction d'au moins un alveole 
de reception, et des moyens reglables de comptage aptes 
a arreter la deviation des gouttelettes lorsqu' un 
nombre predetermine" de celles-ci est parvenu dans 
ledit alviole. 

Selon une autre carsctferistique de 1' invention 
et dans un' premier mode de realisation de celle-ci, les 
moyens reglables de comptage sont constitu§s par un 
compteur prfisentant une entrfie de rfiglage dudit nombre 
predetermine de gouttelettes, et une sortie de commande 
desdits moyens pour charger electriquement les goutte- 
lettes pour arr§ter cette charge lorsque le nombre 
predetermine est atteint. 
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Selon une autre carac ter istique de l'invention 
et dans un second mode de realisation de celle-ci f les 
moyens reglables de comptage sont constitues par un 
compteur presentant une entree de reglage dudit nombre 
5 predetermine de gouttele ttes , et une sortie de commande 
desdits moyens eiectriques pour devier les gouttelettes 
en direction dudit alveole. 

Enfin, selon une carecteristique avantageuse de 
l'invention, le dispositif comprend une plurality 

10 d'alveoles de x§cept ion, repartis sur un transporteux , 
et des moyens de commande de la position de ce 
transporteur en fonction de la position de chaque alveole 
sur le transporteur et du nombre de goutteletttes devant 
parvenir dans chaque alveole. 

15 D'autres caract£ristiques et avantages de 

l'invention ressortiront mieux de la description qui 
va suivie, donn£e en reference a le figure schfimatique 
unique annexee , representant un mode de realisation 
d'un dispositif microdoseur ds liquides, confoxme a l'invention . 

20 En reference a la figure unique, on a repre- 

sents un dispositif microdoseur de liquides, conforme 
a l'invention. Ce dispositif comprend un reservoir 
etanche 1 contenant le liquide 2 a dosar. Un tube 
capillaire 30 est alimente par ce reservoir qui est 

25 lui-meme relie a des moyens 3 d ' alimentation en fluide 
gazeux sous pression, reglable par exemple par l'inter- 
mediaire d'un detendeur 4. L'arrivee du fluide gazeux 
sous pression, dans le reservoir se fait de preference 
en-dessous du niveau du liquide dans le reservoir. Le 

30 dispositif comprend egalement un transducteur ultra- 

sonore 5 relie a un generateur ultrasonore a frequence 
reglable 6, et permettant d'appliquer au tube capillaire 
des vibrations favorisant la formation de gouttelettes a 
la sortie du tube capillaire. La pression dans le 

35 reservoir et la dimension de l'orifice du tube capillaire 
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permettent de contr61er le volume de cheque gouttelette . 
Ces gouttelettes sont ensuite charg§es eiectriquement 
grace a des moyens constitu6s par un anneau 7 et un 
gen^rateur electrique d'impulsions permettant d'appli- 
5 quer a chacune des gouttelettes une impulsion d'un 

champ champ electrique de valeur predetermines . A la 
sortie de 1' anneau 7, les gouttelettes einsi chargfies, 
traversent des moyens eiectriques de deviation, en 
direction d'un alveole de reception 9. Ces moyens 
10 eiectriques de deviation peuvent §tre constitufis 
de maniere connue, par deux plaques deflectrices 
10, 11, reliees respectivement aux bornes de sortie 
d'un g§n6rateur 1 Z 9 permettant de leur appliquer une 
difference de potentiel predetermined . A titre 
15 d 1 exemple, la plaque 11 est reli€e a la borne positive 
(+ 3000 volts par exemple), tandis que la borne 10 
est reliee a la borne negative {- 3000 volts par 
exemple) du g£n6rateur 12. Enfin, le dispositif 
comprend des moyens reliables de comptage 13, aptes 
20 a arr§ter la deviation des gouttelettes, lorsqu'un 
nombre predetermine" de celles-ci est parvenu dans 
l 1 alveole choisi, tel que l 1 alveole 9 par exemple. 
Ces moyens reglables de comptage sont constitute par 
un compteur 13 prisentant .une entree de r£glage 14 
25 du nombre predetermine de gouttelettes que I 1 on desire 

introduire dans l'alviole 9. Ce compteur est synchronise 
sur la sortie du generateur ultrasonore 6 a frequence 
reglable, et, dans un premier mode de realisation du 
dispositif de l f invention, lorsque le nombre pr6d6ter- 
30 mine de gouttelettes est atteint, une sortie de 

commande 1 5 du compteur 13 permet de commander l'arre*t 
du generateur electrique d'impulsions 8, de maniere 
a arriter la charge electrique des gouttelettes sortant 
du tube capillaire 3. Les gouttelettes ne sont alors 
35 plus deviees vers 1' alveole 9, mais peuvent §tre 

recueillies dans un bac de recuperation (non represente) 
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Selon un second mode de realisation du 
dispositif de l'invention, la sortie de commande 15 
du compteur 13 n'est plus reliee au generateur B, 
mais alle est reliee a une entree de commande 1 6 du 
5 g£ne*rateur 12, de maniere a arr§ter 1 ' application de 

cette difference de potentiel, lorsque le nombre. 
predetermine de gouttelettes qui doivent parvenir a 
1* alveole 9 est atteint. Comme precidemment T les 
gouttelettes n'atteignent plus l'alveole, mais 

10 peuvent etre recueillies dans un bee de recuperation 

(non represented A la mise en marche du dispositif, 
la vitesse du jet de gouttelettes produites sous 
l'effet de l'onde ultrasonore peut §tre connue grace 
a un systeme- stroboscopique 17, constitue par exemple 

15 par une lampe strosbocopique 1B, synchronisee par le 

signal de sortie du generateur ultrasonore 6 et associee 
a une photodiode 1 9 dont la sortie commande un compteur 
20. II est evident que la photodiode 19 ainsi que le 
compteur 20 pourraient §tre remplaces par une lunette de 

20 visee non representee. 

Le nombre de gouttelettes par seconde est egal a 
la frequence F ultrasonique , mais le volume de liquide 
contenu dans une goutte depend du debit. La mesure du 
debit est faite par la lunette de visee en mesurant la 

25 distance L separant deux gouttes D = LxFxS, 5 e.tant 

la section du tube. 

Le dispositif comprend plusieurs alveoles de 
reception tels que l'alveole 9, repartis sur un trans- 
porteur 21 qui peut etre constitue, par exemple, par 

30 une bande de transport entralnee par un moteur pas £ 

pas 22. Les alveoles peuvent §tre realises dans des 
plateaux 23, transportes par la bande 21. La position 
de la bande du transporteur 21 , ainsi que la position 
des plateaux 23 sont fixees grace a des moyens de 

35 commande 24 ; ces moyens de commande comprennent un 
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compteur 25 synchronise par le signal de commandB de 
1b sortie 15 du compteur 13 ; une entree 26 de reglage 
de ce compteur permet d ' enregistrer le numero de 
1' alveole qui doit §tre rempli ainsi que le numero 
du plateau portant cet alveole. La sortie de ce compteur 
commande un circuit de synchronisation 27 dont une 
entree 28 recoit le signal de sortie d'un detecteur 
optofilectronique par exemple, permettant de reperex le 
numexo du plateau et le numfiro de 1' alveole ; ce circuit 
de synchronisation commande, par 1' intermediaire du 
moteur pas a pas 22, le d^placement en translation de la 
bande du transporteux 21 , de maniere a amener le plateau 
choisi sur la trajectoire des gouttelettes ; ce circuit 
de .synchronisation commande e"galement un moteur pas a 
pas 29 qui commande la rotation du plateau ainsi posi- 
tionne\ de maniere a placer l'alvfiole qui doit 
receptionner les gouttelettes sur la trajectoire de 
celles-ci. Le moteur 29 peut §tre bien entendu assocife a 
un dispositif (non represents), permettant d' assurer 
un deplacement du plateau dans unie direction verticale, 
de maniere a faciliter la rotation de celui-ci. Ainsi, 
1* alveole qui doit receptionner un nombre predetermine 
de gouttelettes, fixe par le compteur 13, est correctemen 
positionne . 

Le dispositif qui vient d'§tre dicrit permet 
de remplir un tres grand nombxe d 1 alveoles, en un temps 
tres court. Le nombre de gouttelettes qui parvient a 
chaque alveole etant tres precis, il en r£sulte que la 
quantite de liquide introduite dans chaque alveole est 
tres precise. Ce dispositif permet de remplir des alveole 
avec une precision volumique voisine de 0,5 %. De plus, 
les gouttelettes ne rebondissent pas sur les plateaux 
dans lesquels sont formes les alv6oles. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif microdoseur de liquides, carac- 
terise en ce qu * il comprend un reservoir 6tanche 
contenant le liquide a doser, un tube capillaire 
a orifice calibre, alimente par ce reservoir, des 
moyens d ' alimentation reglables du reservoir en 
fluide gazeux sous pression, un txansducteur 
ultrasonore transmettent des vibrations ultiasonores 
au tube capillaire, un gen6rateur ultrasonore a 
frequence reliable alimentant ce transducteur f la 
pression dans le reservoir et la dimension de 
l'orifice permettant d'obtenix des gouttelettes de 
volume predetermine , des moyens pour charger filec- 
triquement les gouttelettes de liquide issues du tube 
capillaire • et des moyens Slectriques de deviation de 
ces gouttelettes en direction d'au moins un alvficle 
de reception, et des moyens r§glables de comptage 
aptes a anSter la deviation des gouttelettes lorsqu'un 
nombre predetermine de celles-ci est parvenu dans 
ledit alveole. 

2. Dispositif microdoseur de liquides selon la 
revendication 1 , caracterise en ce que les moyens 
reglables de comptage sont constitues par un compteur 
presentant une entree de reglage dudit nombre prede- 
termine* de gouttelettes et une sortie de commande 
desdits moyens pour charger electriquement les 
gouttelettes, pour arreter cette charge lorsque le 
nombre predetermine est atteint. 

3. Dispositif microdoseur de liquides, selon 
la Tevendication 1 , caracterise en ce que les moyens 
reglables de comptage sont constitues par un compteur 
presentant une entree de reglage dudit nombre prede- 
termine de gouttelettes et une sortie de commande desdits 
moyens electriques pour d6vier les gouttelettes en 
direction dudit alveole. 
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4. Dispositif microdoseur de liquides selon 
I'une quelconque des revendications 2 et 3, caractSrisi 
en ce qu'il comprend une plurality d*alv6oles de 
reception, xepartis sur un transported, et des moyens 
de commande de la position de ce transporter, en 
fonction de la position de chaque alveole sur le 
transporteur et du nombre de goutteiettes devant 
parvenir dans chaque alveole. 
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